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ABSTRACT: Transition period from liquid to solid diets
for calves can result in development of enteric diseases and
lower performance. The use of prebiotics can help promote
improvements in the host's health conditions. In this
context, the objective was to evaluate the use of prebiotics
(polydextrose - DEX, and fructooligosaccharides - FOS) on
the development of calves until weaning. Fifteen half-
blood calves (Girolando, mean age 14+6 days) were used,
distributed in a randomized block design in three
treatments: Control (CTL) milk without addition of
prebiotic until weaning (71+5.8 days); FOS, milk with FOS
probiotic until weaning; DEX, milk with DEX prebiotic
until weaning. The inclusion dose of prebiotics
(INGREDION®) was 3% of the milk DM, diluted in 50mL
of milk and supplied to the animals in individual 60mL
syringes to confirm intake. At the beginning and at end of
the experimental period, the animals were weighed
individually on electronic scales to assess weight gain and
morphometric measurements were measured weekly. Daily
weight gain was higher (P<0.01) in calves in the FOS
(0.954 kg) and DEX (0.845 kg) treatments compared to the
CTL treatment (0.635 kg). Animals supplemented with
prebiotic had greater withers height (83.3 and 83.2 cm, FOS
and DEX) and abdominal circumference (90.7 and 90.1 cm,
FOS and DEX) than animals in the CTL group (80.7 and 86
cm, respectively). It is concluded that the use of prebiotics,
both FOS and DEX, enabled an improvement in the growth
rates of calves until weaning.

KEYWORDS: polydextrose, fructooligosaccharides, weight
gain, morphometry

RESUMO: O periodo de transigdo da dieta liquida em bezerras
pode resultar no desenvolvimento de doencas entéricas € em
menor desempenho. O uso de prebidtico pode auxiliar
promovendo melhora nas condi¢des de satide do hospedeiro.
Neste contexto, objetivou-se avaliar o uso de prebiodticos
(polidextrose- DEX, e frutooligossacarideos - FOS) sobre o
desenvolvimento de bezerras até o desaleitamento. Foram
utilizadas 15 bezerras meio sangue (girolando, idade média
14+6 dias) distribuidas em um delineamento em blocos
casualiazados em trés tratamentos: Controle (CTL): leite sem
adigdo de prebiotico até desaleitamento (71£5,8 dias); FOS:
leite com probidtico FOS até o desaleitamento; DEX: leite com
prebidtico DEX até o desaleitamento. A dose de inclusdo dos
prebioticos (INGREDION®) foi 3% da MS do leite diluido em
50mL de leite e fornecido aos animais em seringas de 60 mL,
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individual, para certificacdo da ingestdo. No inicio e
ao final do periodo experimental os animais foram
pesados individualmente em balangas eletronicas para
avaliacdo de ganho de peso e semanalmente foram
mensuradas as medidas morfométricas. O ganho de
peso didrio foi superior (P<0,01) nas bezerras do
tratamento FOS (0,954 kg) ¢ DEX (0,845 kg)
comparados ao tratamento CTL (0,635 kg). Animais
suplementados com prebidtico apresentaram maior
altura de cernelha (83,3 e 83,2 ¢cm, FOS ¢ DEX) e
circunferéncia abdominal (90,7 ¢ 90,1 cm, FOS e
DEX) que os animais do grupo CTL (80,7 ¢ 86 cm,
respectivamente). Conclui-se que o uso de prebidtico,
tanto FOS quanto DEX, possibilitou melhora nas taxas
de crescimento de bezerras até o desmame.

PALAVRAS-CHAVE: polidextrose,
frutooligossacarideos, ganho de peso, morfometria
reprodutiva

1 INTRODUCAO

Uma boa criacdo de bezerras, sem duavida, é o
primeiro  passo para o  sucesso da
exploragdo leiteira. Os bezerros, ao nascerem,
possuem caracteristicas anatdmicas e fisiologicas
que ndo os caracterizam como ruminantes
funcionais, sendo o leite a principal fonte de
nutrientes nas primeiras semanas de vida [1]. A
pratica de fornecimento de sélidos ao bezerro
pode iniciar na primeira semana de vida, sendo
essa pratica responsavel pela transi¢ao do estado d
e ndo-ruminantes para ruminantes [2]. Ha a
necessidade de que o rimen se desenvolva antes
que ocorra a desmama, pois este serd necessario
para a degradacdo de alimentos secos e ganho de
peso em menor tempo.

Assim, do nascimento até o desaleitamento, os
ruminantes passam por grandes mudangas em seu
metabolismo ¢ fisiologia, e essas mudangas
podem resultar em desequilibrio da microbiota
intestinal, e consequentemente, em doencas
entéricas que s@o de alta morbidade e mortalidade
em bezerras pré-desmame [3, 4]. A sindrome
entérica tem efeitos severos na saude e bem-estar
das bezerras e resulta em perda econdmica
significativa devido ao desempenho reduzido [3].
Desta forma, a adog¢do de um plano de
alimentagdo durante a fase de aleitamento
adequado ao crescimento e desenvolvimento
pretendido para os animais pode incluir o uso de
aditivos, como os antibidticos, ou produtos
alternativos, como o0s probidticos, prebioticos,
Oleos essenciais, entre outros.

Os prebidticos sdo substratos viaveis que servem
como nutrientes para microbios saudaveis (por
exemplo, Bifidobacteria) e podem ser usados para
com o intuito de defesa contra patdgenos e
modulagdo do sistema imunoldgico [5]. Em
ruminantes jovens, os prebidticos demonstraram
ter efeitos sobre o crescimento, a eficiéncia

alimentar e a saude [6]. A suplementagdo com prébioticos e
probidticos pode ajudar a mitigar a exposi¢do do rimen em
desenvolvimento a condi¢des adversas e pode ajudar a
evitar que as bezerras sofram eventos que afetem
negativamente a saude e o crescimento durante e apos o
desmame [6].

Os prebidticos mais comumente usados na alimentagdo de
bezerras s8o os  oligossacarideos  (OS), como
frutooligossacarideos ~ (FOS),  galactooligossacarideos
(GOS) e mananoligossacarideos (MOS), ¢ os B-glucanos.
Outra fonte que vem sendo utilizada como prebidtico sdo as
fibras soluveis, como a polidextrose e a inulina, que so
ingredientes funcionais com capacidade de reduzir a
resposta glicémica e niveis de colesterol [7]. O uso de
prebidticos misturado ao leite, durante o periodo de
aleitamento da bezerra, pode influenciar positivamente o
desempenho delas [6]. Entretanto, os prebidticos t€m sido
relativamente inexplorados em modelos de ruminantes.
Assim, o objetivo deste estudo foi avaliar o efeito da
inclusdo de prebidtico no leite das bezerras. Como o
frutooligossacarideos e polidextrose, sobre o desempenho
durante o periodo de aleitamento.

2 MATERIAL E METODOS

Todos os procedimentos realizados nesta pesquisa foram
submetidos a aprovagdo pela Comissdo de Etica no Uso de
Animais da UNIFENAS (Parecer 05A-2023). O estudo foi
desenvolvido em uma instalagdo de criagdo e bezerras no
municipio de Serranos, MG, Latitude: -21.8961898°,
Longitude -44.5051529°, altitude 1004 metros.

2.1. Tratamento e instalagoes

Um total de 15 bezerras (média 14+6 dias de idade) foram
distribuidas em delineamento em blocos casualiazados, de
acordo com a ordem de parto, em trés tratamentos: Controle
(CTL, n=5) leite sem adi¢do de prebidtico até
desaleitamento; Frutooligossacarideos (FOS, n= 5) leite
com prebidtico —  frutooligossacarideos, at¢é o
desaleitamento; Polidextrose (DEX, n=5) leite com
prebidtico, polidextrose, até o desaleitamento. Os
prebidticos utilizados foram frutooligossacarideos e
polidextrose (INGREDION®) e a dose de inclusdo foi 3%
da MS do leite, diluido em 50 mL de leite e fornecido aos
animais em seringas de 60 mL individual para certificagdo
da ingestdo. Os animais do tratamento CTL também
receberam 50 mL de leite sem adicdo de prebidtico na
seringa.

Ao nascer as bezerras receberam 4 litros de colostro nas
primeiras 4 horas de vida e mais 2 litros nas 8 horas
seguidas pela mamadeira. A qualidade do colostro foi
avaliada por meio de refratdmetro Brix (PA200-013 Palm
Abbe; >22% Brix, equivalente a >50 mg/mL de
imunoglobulinas). Os animais foram alojados em um
cercado limpo e foi realizado o manejo de desinfec¢do do
umbigo com solugdo 7% de iodo.

Durante o periodo experimental os animais receberam
quatro (4) litros de leite diariamente até o desaleitamento
(71+5,8 dias de idade), sendo 2 litros pela manha e 2 litros a
tarde em alimentador individual. Receberam concentrado
proteico-energético e feno de tifton picado ad libitum no
cocho.
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O peso corporal (PC) foi mensurado ao inicio
(14£5,8 dias de idade) e ao fim do periodo
experimental (71£5,8 dias de idade) em balanca
eletronica (ICS 300, Coimma, Dracena, Brasil).
Foram mensurados altura da cernelha (distancia
da base das patas dianteiras até a cernelha),
largura da garupa (distancia entre as extremidades
do ileo) e  circunferéncia  abdominal
(circunferéncia do peito), semanalmente até o
final do experimento por meio de fita métrica.
Animais que apresentavam diarréia, através da
avaliagdo visual realizada pelo funcionario todos
os dias pela manha (diarreia leve, pastosa que
tendiam a escorrer; diarreia moderada, fezes
liquidas com porgcdes pastosas; e diarreia grave,
fezes totalmente fluidas) foram tratados com 1
mL/30kg Sulfadiazina (Tribissen®) uma vez ao
dia, associado com antidiarreico a base de
Sulfametoxazol e Trimetropim (Stop®) diluido
em agua por via oral, durante trés dias.

Animais  diagnosticados com  pneumonia
(diagnosticados por meio da avaliagdo do
comportamento, padrdo respiratdrio, tosse,
secre¢do nasal, temperatura retal e auscultagdo
pulmonar), tiveram os protocolos terapéuticos de
trés doses no intervalo de 24 horas de 1mL/20kg
de peso vivo de Penincilina (Agrovet plus®), por
via intramuscular, como primeira escolha. Na
segunda escolha era utilizado trés aplicagoes de
Enrofloxacino (Zelotril 10%®), 0,5mL/10kg de
peso vivo, via intramuscular, no intervalo de
24horas. Como terceiro tratamento era realizado
uma aplicagdo de Tilmicosina (Micotil 300,
Elanco®), 10mg/kg de peso vivo, por via
subcutanea atras da paleta.

Para avaliagdo estatistica, inicialmente, foi
realizada a verificagdo de normalidade dos dados
pelo teste de Shapiro-Wilk. Na sequéncia, para os
dados paramétricos foi realizada um teste Anova
com post hoc de Tukey para comparacdo entre os
trés grupos independentes e o correspondente
Kruskal-Wallis com post hoc Dunn’s P para os
dados ndo paramétricos, assim como efeito da
semana para as variaveis avaliadas de
morfometria. Em todas as andlises adotou-se um
nivel de significancia de 5%. As analises
estatisticas foram realizadas com auxilio do
software estatistico R®.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Para as variaveis relacionadas ao desempenho, foi
observado maior (P<0,01) peso final (94,8 ¢ 88,0
kg), ganho de peso total (55,6 e 48,2 kg) e ganho
de peso diario (0,954 ¢ 0,846 kg) para as bezerras
suplementados com FOS e DEX, respectivamente,
comparados as bezerras do controle (75,2, 36,2 ¢
0,635 kg, respectivamente) conforme Tabela 1.

TABELA 1. Desempenho de bezerras suplementados com
prebidticos frutooligossacarideos (FOS) e Polidextrose (DEX)
até o desaleitamento.

Ttem Contrale FOS DEX EPM®* p-'.'alcf

Peso Inicial (ig) ] ] EE 211 09
Beso Final (kg) B 948 88,02 3,398 <001
Giaabo de Peso Midis (i) TR g u» 3,069 <001
Ganho de Peso Diirio (kg) 0638 095 0me 0N <001

* EPM = Erro padrao da média;

a,b médias acompanhadas de letras mintsculas diferentes
na mesma linha diferiram significativamente pelo teste
Tukey a 0,05% de significancia.

As bezerras leiteiras sdo cruciais para o rebanho leiteiro e
devem ser criadas de forma a manter a boa saude, o bem-
estar ¢ a capacidade de produzir leite [6]. Bezerras mais
saudaveis apresentam crescimento mais acelerado,
resultando em menor idade ao primeiro parto e melhoram a
produgdo de leite na primeira lactacdo, [8]. Em ruminantes
jovens os prebidticos tém efeitos no crescimento,
possivelmente por alterarem a microbiota, melhorarem a
absor¢ao de nutrientes e inibirem patdégenos [9].

As bezerras suplementados com prebiodticos, FOS e DEX,
desaleitaram em média 16 kg mais pesados (média 91,4 kg)
que as bezerras do tratamento controle (75,2 kg). Foi
constatado um ganho de peso diario 50,2% (0,954 kg) e
33,2% (0,846 kg) superior para bezerras suplementados
com FOS e DEX, respectivamente, comparada as bezerras
sem suplementagdo (0,635 kg). Congiano et al. [6] em
revisdo sobre prebidticos demonstram que dos sete estudos
que mensuraram taxa de crescimento de ruminantes com
uso de FOS, quatro apresentaram resultados satisfatorios
para ganho de peso, onde os estudos explicam que esses
resultados sdo devidos os efeitos benéficos de FOS para a
microbiota.

J& o DEX pode contribuir para a saude digestiva
impulsionando  seletivamente o  crescimento  de
microorganismos  benéficos, como por exemplo,
lactobacilos e bifidobactérias [10] o que resultou na redugao
da incidéncia de diarreia e no aumento dos ganhos de peso
corporal durante as primeiras semanas de vida [11].

As bezerras suplementadas dobraram o peso ao nascer até o
desaleitemento, mas apresentaram taxa de crescimento,
FOS (0,954 kg) e DEX (0,846 kg), acima do indicado na
literatura para bezerras em aleitamento. Segundo Azevedo
et al. [12] as bezerras devem dobrar o peso ao nascer até o
desaleitamento, com ganhos de peso diario até 0,800kg, de
forma que o animal ndo —fique com alto escore de condigdo
corporal. J4 os animais do tratamento CTL estavam com
ganhos inferior (0,635 kg) ao recomendado para alcangar o
peso suficiente para primeiro servico aos 14 meses. De
acordo com Napolis [13] em sistemas de aleitamento
convencional com fornecimento de 4 L/d de dieta liquida,
os ganhos de peso diario sdo menores ¢ a meta de dobrar o
peso ao nascer ao desaleitamento ¢ dificilmente atendida.
As medidas de morfometrias de altura de cernelha (P=0,03)
e circunferéncia abdominal (P<0,01) foram maiores nas
bezerras suplementados com FOS (83,5 ¢ 90,7 cm) e DEX
(83,2 € 91,1 cm) que em bezerras sem suplementagdo com
prebidtico (80,7 e 86cm). Ja a largura de garupa foi maior
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(P =0,02) nas bezerras do tratamento FOS (19,3
cm) comparados as bezerras do tratamento
controle (18,2 cm), mas ndo diferiram das
bezerras suplementados com DEX (18,8 cm). Os
dados de altura de cernelha estio préoximos aos
recomendados pela literatura para bezerras em
aleitamento, sendo os valores médios iniciais em
torno de 79,4 cm [14] com ganhos de 1,3 - 1,4 por
semana [15]. Assim, em nosso experimento 0s
valores iniciais médios foram de 76,5, finalizando
com 88,2, o que resultou em um ganho médio de
1,4 cm por semana (Tabela 2).

TABELA 2. Desenvolvimento corporal de bezerras
suplementados com prebidticos, frutooligossacarideos

(FOS) e Polidextrose (DEX) até o desaleitamento.

Ttem Controle FOS DEX EPM* p-valor

Altura cemelha (cm) 80,7 BERL 832 0,798 003
Largura Garupa (cm) 182 19,3 18,8% 027 0,02
Circunferéncia abdominal (cm) 86 90,7 9%0,1* 1073 <0,01

* EPM = Erro padriao da média;

a,b médias acompanhadas de letras mintsculas
diferentes na  mesma  linha  diferiram
significativamente pelo teste Tukey a 0,05% de
significancia.

Esses resultados demonstram que a suplementagéo
com prebidtico contribuiu  para  melhor
desenvolvimento corporal, permitindo que mais
energia fosse aproveitada da alimentagdo.
Masanetz et al. [16] e Grand et al. [17]
observaram uma melhora na eficiéncia de ganho
de peso com uso de prebidtico, demonstrando que
independente do desenvolvimento intestinal, a
inclusdo de oligossacarideos na dieta pode
permitir que mais energia seja absorvida,
melhorando a eficiente de crescimento das
bezerras.

4 CONCLUSAO

Concluimos que o uso de prebioticos, tanto FOS
quanto DEX, na alimentagdo de bezerras até o
desaleitamento aos 70 dias possibilitou maiores
taxas de crescimento, o que pode contribuir para
os animais alcangarem peso ao primeiro servigo
até os 14 meses.
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