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ABSTRACT: The present study describes a tool developed
to assist in locating missing persons. This issue has been
growing over the years. Despite efforts to find missing
individuals, the number of cases continues to rise. The
proposed solution integrates public cameras positioned in
strategic locations with a real-time database containing
information about missing persons. When it identifies a
registered profile, the tool issues automatic alerts. The
project was divided into distinct phases, including facial
detection, training, facial recognition, and integration with
the image database. The results of the tests conducted
demonstrate the effectiveness of the tool, validating its
technical feasibility for implementation.

KEYWORDS: Artificial Intelligence, Facial Recognition,
Computer Vision.

RESUMO: O presente estudo descreve uma ferramenta
desenvolvida para auxiliar na localizacdo de pessoas
desaparecidas. Este problema tem crescido ao longo dos
anos. Apesar dos esforcos para encontrar individuos
desaparecidos, 0o nimero de casos continua aumentando. A
solugdo proposta integra cAmeras publicas posicionadas em
locais estratégicos com um banco de dados em tempo real
contendo informacg6es sobre pessoas desaparecidas. Quando
identifica um perfil cadastrado, a ferramenta emite alertas
automaticos. O projeto foi dividido em fases distintas,
incluindo deteccdo facial, treinamento, reconhecimento
facial e integracdo com o banco de dados de imagens. Os
resultados dos testes realizados demonstram a eficacia da
ferramenta, validando sua viabilidade técnica para
implementacéo.

PALAVRAS-CHAVE: Inteligéncia Artificial,
Reconhecimento Facial, Visdo Computacional
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1 INTRODUCAO

Infelizmente, o desaparecimento de pessoas € um
fato ainda bastante frequente. O Brasil registra um
total de 8 desaparecimentos por hora nos ultimos
10 anos, resultando em 693 mil casos de
desaparecimento envolvendo jovens, criancas e
adultos. Pessoas essas que sairam e ndo mais
retornaram para seus lares, tendo seus paradeiros
incertos [1].

Visando o fortalecimento das acBes de busca de
pessoas desaparecidas, esta sendo criado o cadastro
nacional de pessoas desaparecidas, concentrando
informacdes como a cidade natal, a idade, o Gltimo
local visto, entre outras. Por meio desses dados,
pessoas ja foram identificadas e retornaram para
suas familias [2]. Este cadastro esta unificando as
informagdes das pessoas e, além disso,
disponibiliza os dados para toda a populacdo [3]
[4].

Este trabalho tem como objetivo desenvolver uma
ferramenta computacional de reconhecimento
facial para comparagéo entre imagens que poderdo
ser as que estdo inseridas no cadastro nacional. Tal
ferramenta podera funcionar em tempo real,
auxiliando na busca de pessoas a partir de imagens
de cAmeras publicas, disponibilizando informacdes
para os 6rgdos publicos de seguranga que, em caso
de confirmacdo da identificacdo de uma pessoa
desaparecida, a mesma seja conduzida novamente
para sua familia.

2 METODOLOGIA

O modelo foi desenvolvido utilizando as seguintes
tecnologias:

* Python 3.6

* Biblioteca OpenCV v3.4.1

» Biblioteca Dlib v19.16

« Firebase Cloud Storage

O modelo proposto de reconhecimento facial
realiza anélise nas imagens obtidas por meio das
cameras de seguranga, comparando se as faces
detectadas nas imagens sdo compativeis com o0s
dados cadastrados no banco de imagens no
Firebase Cloud Storage [5][6], gerando alertas com
as informagd@es caso sejam compativeis. A Figura 1
ilustra o processo de integracdo do modelo.

Figura 1. Integracédo da ferramenta com o Firebase e sistema

de cameras publicas
Facial recognition tool analyzes

Cameras
Firebase image database

Alerts with the information

Inicialmente, para a localizacdo das faces nas imagens,
utilizamos o algoritmo Viola-Jones [7][8]. Esse algoritmo é
utilizado para a deteccdo de objetos em imagens,
especialmente na deteccdo de rostos humanos. Porém, esse
algoritmo gerou uma quantidade expressiva de falsos
positivos, ou seja, deteccdo de faces em imagens que nao
possuem faces a serem detectadas. Esse problema foi
resolvido com a utilizagdo da biblioteca Dlib [9][10][11].
Essa biblioteca possui algoritmos baseados em anélises
faciais com uso de redes neurais artificiais, as quais
aprimoram a capacidade de aprender, resultando em uma
reducéo bastante significativa em relacéo a resultados falsos
positivos. A Figura 2 mostra um exemplo da localizacdo de
rostos em imagens utilizando o algoritmo Viola-Jones e a
biblioteca Dlib.

Figura 2. Localizagcdo de rostos em uma imagem. (a)

Algoritmo Viola-Jones com falsos positivos. (b) Biblioteca

Dlib sem falsos positivos
|7 N e

(a)

Com a utilizacdo da biblioteca Dlib, foi possivel realizar o
reconhecimento facial através do treinamento do modelo
com imagens de diferentes individuos. O modelo tornou-se
capaz de identificar e reconhecer a quem pertence um rosto
em uma imagem, associando-0 a uma pessoa conhecida. A
Figura 3 ilustra um exemplo das caracteristicas extraidas de
uma imagem de um rosto pelo modelo. A Dlib detecta
pontos-chave no rosto, como os cantos dos olhos, nariz, boca
e queixo. Esses pontos de referéncia sdo usados no
treinamento da rede neural que aprende a identificar padrdes
Unicos de cada rosto. Portanto, combinamos para a deteccéo
facial, a extracdo de recursos e o uso de redes neurais, 0 que
permitiu realizar o reconhecimento facial avancado com
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preciséo.

Figura 3. Extragdo de pontos faciais

4

Para os testes do modelo, utilizamos um banco de
dados em nuvem, neste caso, o Firebase Cloud
Storage. O Firebase Cloud Storage permite o
armazenamento e recuperacdo de arquivos de
imagens (e outros tipos de contetdo) de forma
eficiente e escalavel.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Neste estudo foi apresentada uma ferramenta de
reconhecimento facial para auxiliar na busca de
pessoas desaparecidas a partir de imagens de
cameras publicas. A biblioteca Dlib desempenhou
um papel crucial, superando desafios na deteccéo
precisa de rostos e permitindo o reconhecimento
facial robusto. Testamos o modelo com sucesso
usando o Firebase Cloud Storage, garantindo
eficacia no armazenamento e recuperacdo de
imagens. A combinacgdo da deteccdo de rostos, a
analise de caracteristicas da DIib e a armazenagem
eficiente na nuvem resultou em um sistema
promissor  para localizacdo de  pessoas
desaparecidas.

Os resultados apresentados foram satisfatorios,
uma vez que a ferramenta agiu de forma esperada.
A reducdo dos falsos positivos e a eficacia no
reconhecimento facial confirmam o potencial da
ferramenta para auxiliar na localizacdo de pessoas
desaparecidas. A analise continua e a integracao de
novas tecnologias podem ampliar ainda mais a
precisdo e a aplicabilidade do sistema em diversos
cenarios.

CONCLUSAO

Neste estudo, alcancamos um avanco significativo ao
desenvolver uma ferramenta de reconhecimento facial que
tem a capacidade de contribuir positivamente na busca de
pessoas desaparecidas. A combinacgdo da deteccdo precisa de
rostos através da biblioteca DIlib e a integracdo com o
armazenamento eficiente de imagens no Firebase Cloud
Storage resultou em um sistema funcional e promissor. A
superacdo dos desafios iniciais na deteccdo de rostos,
substituindo o algoritmo Viola-Jones pela Dlib, reflete a
nossa abordagem em busca de resultados mais precisos e
confiaveis. No entanto, reconhecemos que a eficacia do
sistema pode depender da qualidade das imagens e da
diversidade do banco de dados de treinamento. Portanto, para
futuras pesquisas e aprimoramentos, recomendamos a
exploracdo de solugBes que enfrentem essas variagdes,
expandindo a aplicabilidade e a confiabilidade do sistema em
uma ampla gama de cenarios.
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