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RESUMO

A geracgéao de horério de aulas académico apresenta-se como um problema de
timetabling. Nesse caso o problema é determinar uma sequéncia de encontros
entre estudantes e professores, em um espaco de tempo pré-definido sem que
acontecam conflitos e “janelas”, levando em conta as restricobes de cada
professor e a quantidade de aulas semanais de cada disciplina. O objetivo
deste trabalho € mostrar os métodos existentes na literatura que tratam do
problema e, a partir dai, desenvolver um software com uma interface que
permita a confec¢cdo de horarios com funcionalidades como a verificacao de
conflitos e “janelas” de um professor. Para o desenvolvimento desse software
foi usado o Microsoft visual Studio 2010 em conjunto com a tecnologia asp.net,
que oferece amplas ferramentas para desenvolvimento Web e devido a sua
integracdo com o mesmo foi usado o SQL Server Express para criagdo do
Banco de Dados.

1 INTRODUCAO

Todo fim do semestre ou do ano letivo, as Instituicbes de Ensino montam um
grupo de pessoas, (coordenadores ou dirigentes) para construir o quadro de
horarios de aula.

Essa atividade € considerada complexa e cansativa, devido a grande
quantidade de variaveis e restricbes necessarias para a resolucao do
problema.

A grande quantidade de variaveis € gerada devido a diversidade da
disponibilidade de cada professor, da carga horaria de cada disciplina, da carga
horaria total diaria e semanal da turma/série e as vezes de disponibilidade de

laborat6rios ou salas especiais no caso de aulas praticas. Além disso, para



uma melhor resolugdo do problema, devem-se evitar lacunas entre os

laboratérios dos professores e alunos para evitar a famosa janela de ambos.

A quantidade de dados e regras para a constru¢cao do quadro de horarios torna
esta tarefa desgastante, além de tomar um precioso tempo dos responsaveis

pela geragcao de horario de cada instituicao.

Devido a grande demanda de tempo e complexidade dessa tarefa, surge entdo
a necessidade de se automatizar o processo de geracao de horarios de uma

instituicao de ensino.

Na literatura, esse processo é conhecido como TimeTabling no qual, consiste
em determinar uma sequéncia de encontros entre estudantes e professores,
em um espago de tempo pré-definido. A literatura mostra varias alternativas
para a resolugdo do problema TimeTabling, como: algoritmos genéticos,
métodos de buscas heuristicas, entre outros.

Neste trabalho é apresentado um Sistema Web interativo para resolugcao do
problema.

Esse trabalho estd estruturado da seguinte maneira: Na secao 2 sera
apresentada a modelagem do banco de dados, sua importancia e suas
dificuldades. Na secdo 3 sera apresentado o sistema web interativo.

Finalmente na secédo 4 sédo apresentadas as conclusdes e discussdes.

2 MODELAGEM DO BANCO DE DADOS

Dada a complexidade do problema em funcdo do grande numero de
informagdes necessarias na elaboracao de um horario de aulas, a modelagem
ExR foi fundamental na estruturacao do Sistema Web desenvolvido. Através do
modelo ExR o problema, por exemplo, das aulas germinadas (mais de um
professor para um disciplina) foi solucionado.
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Figura 4 — Modelo ExR

3 SISTEMA WEB INTERATIVO

O sistema utilizou a UML, o Microsoft Visual Studio 2010, o Microsoft SQL
Server 2008, o Adobe Fireworks CS4, a Tecnologia ASP.NET e a linguagem
C#.
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Figura 5 — Cadastro de Curso com permissao de acesso.

A Figura 5 mostra a tela do sistema onde € permitido fazer o cadastro de um

NoOvVOo curso, com o responsavel e uma senha respectiva de acesso.
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Figura 6 — Restricdes de Professor

A Figura 6 mostra a tela do sistema onde é permitido gerenciar as restricdes

particulares do professor.

O sistema foi implementado de uma forma que fique de fécil utilizacdo, em
todas as etapas de cadastro é permitido a alteragdo e exclusao de dados na

propria tela, tudo muito intuitivo com icones, como mostra a Figura 6.
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Figura 7 — Lotacao de Aula e Professor

A Figura 7 mostra a tela de lotacdo de aula, onde é informada uma turma, uma
disciplina e a quantidade de aula semanal dessa disciplina para essa turma. A
Figura 7 mostra que é permitido mais de um professor para uma disciplina. No
exemplo da Figura 7, temos os professores Francisco e Wesley para a
disciplina Comercio Eletrénico.
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Figura 8 — Gerar Horério

A Figura 8 mostra a tela para se confeccionar o horario, nela o sistema web
interativo verifica a cada nova insercdo a restricao particular do professor, o
limite de aula semanal de uma disciplina e se o professor ja esta dando aula
em outra turma no mesmo horario. Ocorrendo qualquer conflito, o sistema da a

sua mensagem especificando a ocorréncia.

4 RESULTADOS E DISCUSSOES

Através desse trabalho foi possivel desenvolver um software que permite a
confeccdo de horarios de forma interativa. O usuario tem informagdes como a
disponibilidade de numero de aulas e, também, as restricbes de cada professor

para alocacao de duas aulas. Ao final, um horario consistente € gerado.



Com este sistema é possivel criar o horario de aulas para qualquer instituicao
de ensino utilizando um computador conectado a internet, os usuarios poderao

criar e modificar seus respectivos horarios.

Outra vantagem é que o sistema foi desenvolvido como sistema interativo,
permitindo que o usuario manipule os dados e, em tempo de execugao, o

proprio sistema Ihe auxilia a confeccao e alteragdo do mesmo.

Todas as informagdes necessarias para a elaboragdo do horéario de aulas para
um determinado curso sdo mantidas pelo sistema. Tais informag¢des podem ser
utilizadas, em um segundo momento, para implementagdo da geracao
automatica do horario utilizando, por exemplo, os algoritmos genéticos. Esses
algoritmos séao utilizados em busca e otimizacao e sua aplicacao na geragao de
horarios se apresenta como uma alternativa promissora, que esta como

sugestao para implementacdo em uma extensao deste trabalho.

A maior dificuldade encontrada foi deparar com um problema NP-Dificil, ou
seja, nem sempre possuem algoritmos eficientes para sua execugdo em
tempos de processamento. Os resultados do mesmo algoritmo podem ser

diversos.

Foi possivel concluir que o nosso sistema gera o horario de forma mais rapida

que a convencional, além de entregar resultados mais satisfatérios.
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