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RESUMO

Este estudo apresenta a comparagao entre dois bancos de dados, o SQL
Server e 0 MongoDB. Para que houvesse uma justa comparacéo entre os bancos a
mesma estrutura de codigo foi utilizada. Foram feitos testes com as operagdes
bésicas: inser¢ao, exclusao, consulta e alteragéo, e utilizando a mesma quantidade
de registros para ambos os bancos. Os testes demonstraram que o banco de dados
MongoDB apresenta velocidade superior ao banco de dados SQL Server.

ABSTRACT

This study presents the comparison of two databases, the SQL Server and
the MongoDB. To make a fair parallel between them the same code structure was
used. Tests were made using the basics operations: insert, delete, select and
update, and they were performed with the same amount of records in both
databases. The tests showed that the MongoDB database introduces superior speed
than SQL Server database.

1 INTRODUCAO

A tecnologia esta cada vez mais avangada, e assim, a grande maioria dos
profissionais e futuros profissionais da area esta em uma constante busca por
ferramentas mais eficazes. Em sistemas de informagdes atuais, o papel de um

SGBD (Sistema Gerenciador de Banco de Dados) é fundamental.



Atualmente os Bancos de Dados Relacionais sdo mais utilizados em Sistemas
Convencionais, mas com o decorrer do tempo, mais pessoas vém utilizando Banco
de Dados nao Relacionais. Com isso estes bancos de dados vém crescendo e

ganhando espago no cenario de desenvolvimento de Sistemas.

1.1 Objetivo

O objetivo deste trabalho € desenvolver uma analise comparativa de

desempenho das ferramentas de geréncia de Bancos de Dados, SQL Server 2008 e

MongoDB .

1.2 Justificativa

Espera-se, com esse estudo determinar, com consideravel grau de

precisdo e certeza, qual dos dois softwares ou Ferramentas € mais eficiente e

adequado para o tipo de Banco de Dados utilizado.

1.3 Hipotese

A intencao é mostrar que um Banco de Dados Nao Relacional serd mais

rapido e mais escalavel que o Banco de Dados Relacional Tradicional.

2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 SQL Server

De acordo com o site do fabricante MSDN (2008) referindo-se ao Microsoft
SQL Server 2008, a principal vantagem € o fornecimento de uma plataforma de alta
confiabilidade e robustez capaz de suportar aplicacées de missao critica de grande



exigéncia, a possivel criptacao dos dados contidos em todo o BD (Banco de Dados)
ou nos arquivos de log. Isso protege os dados das solicitagdes nao autorizadas sem
a necessidade de software ou aplicativos complementares.

Segundo Randal (2012), o SQL permite o espelhamento do banco de
dados, recuperagdo automatica da pagina de dados e a compressao do fluxo de
logs. Um aumento na produtividade com a rapidez e simplicidade de instalagao,
manutencdo e uso. Também possui uma enorme versatilidade na aceitagdo de

informacdes e no oferecimento de respostas previsiveis as demandas dos usuarios.

“Tem como objetivo tornar o gerenciamento de dados como autoajuste,
autoorganizagdo, automanutengdo e a fornecer quase zero a
porcentagem de tempo em que o sistema permanece inativo por causa de
um problema inesperado. Inclui suporte para formatos de midia digital para
fotos, audio, video e outros dados multimidia” (MSDN, 2008).

Baseando em Weber (2012), o SQL Server 2008 inclui recursos de

compressao, para maior escalabilidade. Os algoritmos de indexacdo foram

aperfeicoados e introduziu a nogao de indices filtrados.

“SQL Server garante que seus dados podem ser acessados de qualquer
lugar, mesmo estando distante podem ser acessados por uma enorme
variedade de aplicativos diferentes, o que o torna muito pratico e de facil
uso para hospedagem de sites na internet” (MSDN, 2012).

2.2 Banco de dados MongoDB

“Durante algumas décadas, investiu-se na constru¢éo de bancos de dados
orientados a objetos. A perspectiva era de que com um banco de dados
orientado a objeto o mapeamento entre os dados e o banco, algo
extremamente oneroso em bancos relacionais, pudesse ser transparente.
De fato, muitos bancos foram criados durante as Ultimas décadas para
atender a perspectiva orientada a objetos, no entanto sem muito sucesso”
(BRAGA, 2012).

Baseado em Braga (2012), a tendéncia de criagdo de bancos NoSQL fez
com que uma nova categoria de bancos surgisse. O document-oriented MongoDB é
uma nova possibilidade que trabalha com o armazenamento de documentos no
formato BSON, uma extensdo do JSON que é muito conhecido entre os
desenvolvedores Java Script e largamente utilizado para a troca de informagdes na
web. A principal diferenca entre um documento JSON e um objeto em uma



linguagem de programacao orientada a objeto € que no JSON ndo é possivel

guardar métodos, no entanto permite guardar objetos e vetores — arrays — dentro de

um objeto JSON.

2.2.1 Caracteristicas do MongoDB

“MongoDB é um poderoso, flexivel e escalavel banco de dados. Combina a
capacidade para dimensionar com muitas das caracteristicas mais Uteis de
bancos de dados relacionais, tais como indices secundarios, consultas de
largo alcance e ordenagdao. MongoDB também € incrivelmente cheio de
recursos: tem toneladas de recursos Uteis, tais como suporte embutido
para MapReduce de estilo de agregagcdo e indices geoespaciais”
(SANTOS, 2012).

De acordo com a MSDN (2012) MongoDB possui flexibilidade, e armazena

dados em documentos JSON (que é serializado para BSON). JSON nos fornece um

modelo de dados rico que mapeia perfeitamente os tipos de linguagem de

programagao nativa.

“Poder, ele fornece varias caracteristicas de um banco de dados relacional
e ftradicional, tais como indices secundarios, consultas dinamicas,
classificacdo atualizagdes ricos, upserts (atualizar se o documento existe,
inserir, se ele ndo existe), e de agregacgéao facil. Isto da-lhe a amplitude da
funcionalidade que vocé esta acostumado a partir de um banco de dados
relacional e tradicional, com a capacidade de flexibilidade e escalabilidade
que o modelo nao-relacional permite” (HOROWITZ, 2012).

“Velocidade/Escalabilidade, ao manter os dados relacionados juntos em
documentos, as consultas podem ser muito mais rapidas do que em um
banco de dados relacional em que os dados sdo separados em varias
tabelas e, entao, precisa ser juntado mais tarde. MongoDB também facilita
a expandir a sua base de dados. Autosharding permite dimensionar o
cluster linearmente pela adicdo de mais maquinas, e também permite
Balanceamento automatico de mudangas na distribuigao de carga e dados”
(WEISSMANN, 2012).

“E possivel aumentar a capacidade sem qualquer tempo de inatividade, o
que é muito importante na web, quando a carga pode aumentar de repente
e derrubar o site para manutencdo prolongada pode custar grandes
quantidades de receita” (BRAGA, 2012).

“Facilidade de utilizagéo, ele trabalha duro para ser muito facil de instalar,
configurar, manter e usar. Para este fim, MongoDB fornece opgbes de
configuragdo e, em vez tentar fazer automaticamente a "coisa certa"
sempre que possivel. Isto significa que MongoDB funciona direito fora da
caixa, e vocé pode ir direto ao desenvolvimento de seu aplicativo, em vez



de gastar muito tempo no ajuste fino de configuragdes de banco de dados
obscuros” (ESPAKE, 2012).

3 MATERIAL E METODOS

Para o desenvolvimento deste trabalho sera utilizado um notebook com as

seguintes configuragdes:

- 4GB de memoria RAM
- HD de 500GB
- Processador Intel Core I3

Os softwares apresentados serdo desenvolvidos pela equipe de autores
deste trabalho com orientacdo de docentes da Unifenas. Sera utilizada o Microsoft
Visual Studio 2010 como ambiente de programacao; C# como linguagem principal
de programagao; orientacdo a objetos com arquitetura em camadas distintas para

interface, codificacao. Além de Ferramentas como Sql Server 2008 R2, MongoDB.

3.1 SQL Server 2008 R2

O SQL Server 2008 R2 é um banco de dados relacional de propriedade da
Microsoft e tem como fungdo a geréncia e organizacdo de dados. Também é
possivel inserir, consultar, alterar e excluir, através de servigos integrados que o
SQL Server 2008 R2 possui. Possui alta seguranca e confiabilidade para as
aplicacoes.

Sera utilizado o SQL Server 2008 R2 como uma das plataformas de banco

de dados visto por possuir versao gratuita e de facil manuseio.



3.2 Visual Studio 2010

O Visual Studio 2010 é uma IDE (Integrated Development Environment)
da Microsoft que pode ser usada para desenvolvimento de aplicagdes. A ferramenta
oferece suporte a diversas linguagens de programacao como: C, C++, C#, VB, XML,
HTML, ASP, entre outras.

A decisdo em desenvolver as aplicagdes utilizando o Visual Studio 2010
foi tomada por ser uma ferramenta eficiente, atual e que suporta todas as
necessidades do projeto.

3.3 MongoDB

“O MongoDB é um projeto de software livre, com o banco de dados em si
licenciado sob a GNU AGPL versao 2.2.0. Essa licenca é uma versao
modificada da GNU GPL(Licenca Publica Geral) que fecha uma brecha na
qual as restricbes de copyleft ndo se aplicam ao uso do software, mas
apenas a sua distribuicdo. Usar a GPL regular poderia resultar em alguém
perceber que nenhuma distribuigdo de fato acontece e, portanto,
potencialmente contornar os termos da licenga”. (LENNON, 2011)

3.4 UML

Baseando em TACLA (2012), UML (Unified Modeling Language) € uma
linguagem de modelagem que ajuda na criagao e leitura dos modelos, sem informar
quando e quais modelos necessitam ser criados. Como a UML é independente do
processo, pode ser usada a qualquer momento e em qualquer processo.
Especificacéo, visualizagédo, construgdo e documentagao sdo algumas das fungdes
da UML.



4 SOFTWARE

4.1 Descricao do Sistema

O sistema desenvolvido possui cinco médulos: Cadastro, Consulta, Alteragao,
Excluséo e Teste. A Alteragéo e a Exclusao foram feitas numa mesma pagina, onde
séo distinguidas por botbes diferentes.

No Cadastro, o usudrio entrara com seus dados, onde aqueles campos

marcados com um asterisco sdo de preenchimento obrigatério, e 0os que nao

possuirem sao de preenchimento conforme as caracteristicas do usuario.

Preencha os campos abaixo com seus dados, os campos com * sé&o obrigatorios:

Nome: *

Rua: *

Nuimero: * Complemento:
Bairro:

Cidade: Selecione sua Cidade ~

E-mail: *
CPF:* Data Nascimento: *
Grau de Formacé&o: Selecione sua Formacéo ~ Telefone: *

FIGURA 1 — Pagina de Cadastro

Para as consultas existem quatro maneiras diferentes de realiza-las. Podem
ser consultados todos os usuérios cadastrados, pelo grau de formagéo, pela cidade
do usuario ou pela cidade e grau de formacao.

Logo no topo da pagina ha dois DropDownList, um com as cidades e o outro
com os graus de formacgao. Selecionando um dos DropDownlList, indicara a procura
apenas por este. Selecionando os dois, sera feita a consulta pelos dois e néo
selecionando nenhum, ird procurar todo o cadastrado. O resultado das pesquisas
aparece em um DataGridView.



Pesquisar por:

Cidade: Alfenas - |

Grau de Formacao: Superior Completo -

FIGURA 2 — Pagina de Pesquisa

A Alteragcdo e a Exclusdao foram desenvolvidas na mesma péagina, onde
primeiramente € feita uma consulta pelo nome e CPF do usuario. Caso os dados

estejam corretos, serdo apresentados na tela os dados cadastrados deste usuério.

Pesquise o usuario pelo Nome e CPF:

Nome: *

CPF:*

FIGURA 3 — Consulta para realizar uma alteragao ou excluséo

Assim que forem apresentados os dados na tela, podera ser feita a escolha
por uma Alteracao ou Exclusao deste usuario, que estéa distinguida por dois botdes.
Foi desenvolvida uma pagina para insecao de grandes quantidades de dados. Nesta

pagina o usuario apenas fornecera a quantidade de dados a ser inserida. Isto tem

como objetivo, contar o tempo necessario para a insercao destes dados.

Insira a quantidade de registros a serem cadastrados:

FIGURA 4 — Quantidade a ser inserida



5 RESULTADOS

Ao final da codificacao da aplicacao, foram realizados varios testes com as 4
operacdes basicas (insercao, consulta, alteracao e exclusao) nos 2 bancos.
Para o caso da Insercédo foram realizadas insergées com as seguintes quantidades
de registros: 10, 100, 1000 e 10000 registros. Apos os testes, foi gerado o grafico
que esta na (FIG. 5)

Grafico Inser¢do/Segundos
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FIGURA 5 — Géfico Insergao/Segundos.
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Na figura 6, temos o grafico gerado para a operagdo de Consulta nos 2
bancos, com as seguintes quantidades: 10, 100, 1000 e 10000 registros.
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FIGURA 6 — Grafico Consulta/Segundos.
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Para o caso de exclusdo obteve-se o tempo de 0:0:0:49 (49 milissegundos)
no banco de dados SQL Server 2008, e no banco de dados MongoDB um tempo de
0:0:0:0005 (menor que 1 milissegundo) para uma mesma operagao.

6 CONCLUSAO

Ao final dos estudos deste trabalho conclui-se uma relativa superioridade em
relacdo ao desempenho do banco de dados MongoDB sobre o banco de dados SQL
Server 2008, em todas as operagdes testadas.

No caso da Insercdo é onde se nota mais nitidamente essa superioridade,
sendo que esta ocorre com qualquer quantidade de registros, e quanto maior a
quantidade de registros, maior a superioridade. No caso da Exclusdo, ha uma
relevante superioridade do banco de dados MongoDB.

Porém, nos casos de consulta, ocorre 0 seguinte: quando a quantidade de
registros trazidos da base é pequena e 0s registros a serem consultados sao
diferentes, o SQL Server é superior. Conforme a quantidade toma maiores
propor¢cées o MongoDB vai superando o SQL Server. Mas quando se trata de uma
consulta de um mesmo valor sé que varias vezes, simultaneamente, o MongoDB

supera 0 SQL Server em qualquer quantidade.
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