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Resumo: Cada vez mais, as pessoas necessitam ter acesso aos seus arquivos demasiadamente
importantes, todavia sempre 0s esquecem em seus computadores, pen drives, em casa Ou no
trabalho, perdendo assim suas apresentagdes de trabalho por falta ou falha destes arquivos. Por esta
razdo, o conceito a que se refere como “nuvem”, facilita o acesso, 0 armazenamento, a manipulagao
e a edicdo desses arquivos, ndo importando o lugar em que a pessoa esteja desde que haja alguma
conexdo com a internet. Sendo assim, este trabalho teve como finalidade a criagdo de uma aplicacao
em nuvem que facilite o acesso e manipulacdo de arquivos dos usudrios, para que eles possam
acessar de qualquer lugar, seja com uma conexdo de internet banda larga ou até do uso das
conexfes 3G/4G de redes moveis. Um dos principais objetivos desse trabalho consiste em
desenvolver uma nova tecnologia, que responda ao acesso de maneira rapida e simples. O uso do
framework Node.js para o desenvolvimento desta aplicacdo foi escolhido por facilitar o
desenvolvimento e tentar atender melhor as necessidades encontradas pelos usuarios.

Palavras-chave: cloud, nuvem, node.js.

Abstract: Increasingly, people need to have access to their files that are too important, but they
always forget them on their computers, pen drives, at home or at work, thus losing their work
presentations due to the lack or failure of these files. For this reason, the existence of the concept
that we refer to as "cloud" facilitates the access, storage, manipulation and editing of these files, no
matter where you are since there is some connection to the internet. Thus, this work aims to create a
cloud application that facilitates access and manipulation of users' files, so they can access from
anywhere, whether with a broadband internet connection or even the use of 3G connections / 4G of
mobile networks. One of the main objectives of this work is to develop a new technology, which
responds quickly and easily, the use of the Node.js framework for the development of this
application was chosen for facilitating development and trying to better meet the needs encountered
by Users.

Keywords: cloud, node.js.
1 INTRODUCAO

Armazenar arquivos importantes com 0 avan¢o da computacdo tem se tornado usual.
Manipular e armazenar documentos, comprovantes e diversos outros arquivos, de forma segura vem
se tornado cada vez mais dificil, pois estes ficam a mercé de possiveis invasoes, virus e problemas
em hardwares. Guarda-los em um ambiente seguro e disponivel em qualquer local a qualquer
momento € primordial e as empresas tém investido cada vez mais em armazenamento em nuvem
(internet).

Para atender todas estas demandas grandes data center’s de empresas como 0 GOOGLE e
sua aplicagdo chamada “google drive” sdo alocados centenas de servidores para um Unico
propdsito: armazenar 0 que o usuario tem de mais importante que sao seus dados. Estes dados sédo
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enviados e armazenados em servidores com total seguranca de seus arquivos e acessivel 24 horas
por dia de qualquer lugar do mundo.

Utilizar o melhor de cada tecnologia para maximizar o desempenho criando uma aplicacédo
leve e rapida é um ponto principal para qualquer empresa do ramo. Essas atribuicGes podem ser
encontradas no framework Node.js que utiliza-se de métodos onde as requisi¢cdes sdo processadas
assim que chegam, eliminando a espera na fila e ociosidade para receber uma resposta.

Com a crescente utilizacdo do armazenamento em nuvem € necessario entender e melhorar
as suas funcionalidades e principalmente sua comunicacdo Cliente-Servidor, utilizando ferramentas
e funcdes atuais no mercado, dentre elas o Node.js.

Diante do exposto, este estudo teve como objetivo geral construir uma aplicacdo de
armazenamento em nuvem usando funcdes de Single Thead, programacao orientada a eventos e
processos assincronos para obter maior desempenho na comunicacéo.

Busca-se compreender se a ferramenta desenvolvida melhorard o desempenho Cliente-
Servidor de uma aplicacdo e a usabilidade do usuario em diversas situacdes, para que seus dados
sejam armazenados, processados e organizados de forma mais rapida. Desta forma criando um
ambiente amigavel para o usuario, onde ele possa acessar seus arquivos mesmo em condi¢des ndo
favoraveis de acessos 3G/4G.

2 REFERENCIAL TEORICO
2.1 Modelo tradicional de servidores

Segundo McKie (1997) a arquitetura Cliente/Servidor vem sendo desenvolvida por muitos
anos, mas a passos lentos. Desde aplicacdes em Mainframes de plataformas rodando o Sistema
Operacional UNIX, passando por Sistemas de Banco de Dados Relacional até a importancia da
capacidade gréafica dos pacotes front-end existentes, melhorando a interagdo com o usuario.

Para Ferneda (2014) as definicbes da arquitetura Cliente/Servidor sdo: o termo
Cliente/Servidor se refere as aplicacfes computacionais através de vérias plataformas; sdo divididas
em um servidor que detém o servico; e, varios usuarios (clientes) o acessam por meio de uma
interface gréafica, ou ndo, para acesso e manipulacdo de dados. Cliente/Servidor € um modelo onde
dois ou mais computadores se conectam e interagem afim de oferecer servi¢os uns aos outros
independente do lugar em que se encontram.

Um sistema Cliente/Servidor é entendido como uma interacdo entre Software e Hardware
em diferentes niveis. Salemi (1993) e Hulquist (1997) definem algumas caracteristicas:

Cliente
e Também chamado de font-end ou WorkStation, é um processo em que a interacéo
com o usuario, utilizando ou ndo uma interface grafica permite consultas ou
comandos resultando em uma apresentacao dos dados.
e E um processo ativo na relagdo Cliente/Servidor.
¢ Inicia e finaliza interagdes com os Servidores, solicitando servigos.
e Na&o ha comunicacdo com outros Clientes.
Servidor

Também chamado de back-end fornece servigos aos Clientes que necessitam.
E um processo reativo na relagio Cliente/Servidor.

Recebe e responde as solicitacdes dos Clientes.

Atende a diversos Clientes simultaneamente.

Salemi (1993) ainda cita vantagens para melhor uso da arquitetura Cliente/Servidor, como:
confiabilidade, mesmo como problemas parte do sistema do Servidor continua ativo; capacidade de
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processamento, as tarefas sdo feitas sem monopolizacdo de recursos, podendo assim, usuarios
trabalharem localmente em suas estaces; o sistema se torna facil de atualizar, quando for
necessario; e, sistemas abertos, a utilizacao varias plataformas para diversos usuarios atendendo as
suas necessidades. Mas também ha suas desvantagens como: manutencdo, o desenvolvimento de
ferramentas proprias para suporte, treinamento e gerenciamento da aplicacdo e hardware.

2.2 Single Thread

Segundo Reis (2013) um programa é uma sequéncia de instru¢fes, composta por desvios,
repetices e chamadas de funcOes e procedimentos. Silva, Franco e Avelino (2005) explicam que
essa linha de codigo sendo executada no processo é chamada de thread. A estrutura de thread é
fornecida pelo proprio sistema operacional e permite controlar o fluxo de um programa.

Segundo Welsh (ACM Symposium on Operating Systems Principles, 2001), embora haja
certo grau de facilidade no desenvolvimento de aplicativos baseados em thread, por conta da adogao
das mesmas em boa parte das linguagens de programacéo, o overhead associado as threads pode
levar a uma degradacdo do desempenho a medida em que o nimero de threads aumenta. Isso se d&
devido ao fato de que nesse modelo, cada requisicdo é atendida por uma thread separada, ou seja,
quanto maior o nimero de conexdes simultaneas, maior serd o nimero de threads abertas.

2.3 Programagcéo orientada em eventos

A programacdo orientada a eventos é um paradigma de programacdo que ndo segue um
fluxo de controle padronizado, sendo que seus fluxos de controles sdo guiados por sinais externos.
Portanto sua aplicacdo esté diretamente ligada com o desenvolvimento de interfaces voltada para o
usuario (SILVEIRA et al., 2007).

Norris (2015) define programacdo orientada a eventos como uma aplicacdo com fluxo de
controle determinados por eventos ou mudancas de estado. Um mecanismo central que escuta 0s
eventos e chama uma funcéo de callback (retorno) assim que o evento for detectado.

2.4 Node.js

Pereira (2014) diz que em 2009 Ryan Dahal, com a ajuda de outros colaboradores, criou 0
Node.js. Uma tecnologia inovadora usando uma arquitetura non-blocking thread (ndo blogueante),
apresentando bom desempenho no consumo de memaria e 0 uso ao maximo e de forma eficiente do
poder dos processadores, principalmente em sistemas com alto fluxo de processamento.

Segundo Lopes (2014) Node.js é uma plataforma de desenvolvimento de aplicagdes do lado
do servidor (server-side) que se baseia na utilizacdo do interpretador V8 JavaScript Engine do
Google que utiliza apenas cédigo em JavaScript, o0 mesmo utilizado pelo navegador Google
Chrome

Moreira (2013) entende que o objetivo numero um do Node é fornecer uma maneira facil
para construir programas de rede escalaveis. Ao invés de criar uma nova thread de conex&o, cada
requisicdo dispara um evento que executa dentro da engine, evitando deadlock, ndo permitindo
bloqueios. Suportando assim dezenas de milhares de conexdes simultaneas.

2.5 NPM

Moreira (2013) explica que NPM significa Node Package Manager (Gerenciador de Pacotes
do Node) e que pode ser representado de duas maneiras: a primeira, € mais importante, € um
repositorio online de publicacdo de projeto de cddigo aberto para Node.js; e o segundo, é um
utilitario de linha de comando que interage com este repositorio online que ajuda na instalacéo de
pacotes gerenciamento de versdo e dependéncias. A NPM sdo bibliotecas e aplicagdes de codigo
aberto e que uma vez encontrado o pacote que se deseja, ele pode ser instalado com uma Unica linha
de comando.



3 MATERIAL E METODOS

O projeto foi dividido em trés partes, elaboracdo, pesquisa e implementacao.

Na elaboragdo, foi discutido qual enfoque seria tomado pelo projeto e buscando por
possiveis temas a serem abordados. Apés toda a discussdo chegou-se ao consenso de que O
Armazenamento em Nuvem era uma tecnologia muito utilizada e com uma caréncia de um
aplicativo que atendesse as verdadeiras necessidades dos usuérios.

Depois de escolhido o tema a ser abordado, foi necessario uma intensa pesquisa em torno de
quais tecnologias seriam utilizadas para o desenvolvimento do sistema, onde se procurou por
plataformas de desenvolvimento, softwares gerenciadores de banco de dados, e ferramentas praticas
para o desenvolvimento web.

Apobs, foi colocado em pratica a implementacdo da aplicacdo, montando-se o servidor, onde
se alocou o banco de dados, também desenvolvido nesta etapa, implementou-se as fungfes de
comunicacgdo necessarias para o funcionamento da nuvem e as telas de apresentacdo e utilizacdo do
site.

3.1 Tecnologias utilizadas
3.1.1 Node.JS

Baseado na tecnologia do runtime V8 do Chrome, o node é basicamente um conjunto de
bibliotecas desenvolvidas em C++, que permite a execucdo de codigos em javascript. Utiliza uma
arquitetura non-blocking thread (ndo bloqueante) e é baseada em eventos que o torna mais leve e
eficiente, sendo ideal para aplicativos com alta taxa de uso e fluxo de dados, como aplicativos que
de dados em tempo real. Esta arquitetura viabiliza a utilizacdo de conexdes simultaneas, exigindo
menos investimento em hardware e trabalhando com mais eficiéncia. Neste processo entendem-se
0S processos sincrono e assincrono.

Em um processo sincrono o servidor precisa espera uma requisi¢do acabar para que seja
processado 0 proximo evento, isto significa que os recursos dependem de uma resposta para que 0
proximo seja executado, como se vé nas Fig. 1, onde se criou em uma linha do tempo, criados 5
arquivos. No processo assincrono ndo é necessario um tempo de resposta para que o outro evento
seja acionado, como se observa na Fig. 2, de forma assincrona, a criagdo dos mesmos 5 arquivos da
Fig. 1, de maneira ndo bloqueante.

Sync Async

L T, |-

0 200ms 400ms aiims B00ms 1000ms

Figura 2. TimeLine assincrona ndo blogueante

0 200ms 400ms GO0ms BO0ms 1000ms

Figural. TimeLine sincrona bloqueante

Observa-se que 0 processo assincrono levou 1/5 do tempo de execucdo, maximizando o
processamento dos eventos.

3.1.2HTML
Neste projeto, 0 HTML foi utilizado juntamente com o CSS, para criar telas favoraveis ao

sistema. Com a ajuda dessas ferramentas criou-se todo o layout pensando na facilidade de acesso
por parte do usuéario, fazendo com que o sistema seja auto explicavel.
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Mediante os esforcos para a formatacéo, viu-se que poderia ser melhorado as telas com uma
template utilizada atualmente em varios sites ja conhecidos, o bootstrap. Esse nada mais é do que
uma biblioteca CSS pronta e de plataforma livre, onde se utiliza para realizar bot6es e terminacfes
de telas, para que o sistema se torne mais agradavel e com um layout limpo.

3.1.2 MongoDB

Lancado em 2009, o MongoDB é um banco de dados orientado documentos auto contidos e
auto descritos, contém codigo aberto e licenciado pela AGPL (Affero General Public License). Foi
criado com o intuito de servir a servidores de grande porte devido a facilidade de manipulacéo dos
dados que este possibilita.

Diferente dos demais Sistemas Gerenciadores de Banco de Dados, 0 Mongo armazena seus
arquivos em documentos, facilitando a alteracdo de campos e dados, as representacdes hierarquicas,
0 armazenamento de matrizes e outras estruturas mais complexas, além de utilizar a sintaxe JSON
que armazena os dados utilizando pares de chaves/valor.

O MongoDB possui dois tipos de construcdes separadas para topologias multi nodes,
replica sets e replica sets distribuidos. Quando se aumenta 0 nimero de instancias em uma replica
set, aumenta a tolerdncia a falhas, enquanto aumentar o numero de shards pode-se distribuir os
dados para processos mongodb separados, 0 que prové uma escalabilidade horizontal para
desempenho de leitura e escrita.

3.1.4 Configuracdes do Servidor

O sistema operacional utilizado pelo servidor é o linux server, pois processos do Linux
rodam separadamente e isso faz com que ndo haja a necessidade de reiniciar o sistema inteiro caso
um deles apresente qualquer problema. Juntamente com o sistema operacional foi utilizado o BIND,
um servidor de protocolos DNS mais utilizado na internet, criado para sistemas Unix.

Foi instalado o RAID (redundant array of independent disks), que tem como objetivo
melhorar o desempenho e seguranca dos arquivos. Foram feitas as configuracdes de RAID1
(espelhamento) que utiliza um ou mais discos em conjunto para que os dados sejam espelhados em
tempo real, mas as funcdes de seguranca é o Iptables, uma ferramenta para criar e administrar regras
e assim filtrar pacotes de redes, podendo funcionar baseado no endereco, porta de origem, destino
do pacote, prioridade.

Para o servidor web, foi utilizado o Nginx que tem como objetivo suportar um trafego
intenso de servigos, por isso utiliza uma arquitetura orientada a eventos, possibilitando uma taxa de
conexdo maior e de mais eficiéncia, exigindo menos esforco de hardware.

3.2 TAQUI CLOUD

O TaquiCloud é um sistema de Computa¢do em nuvem, no qual, os usuarios fazem o seu
cadastro, podendo assim, ter acessibilidade a todas as funcbes do sistema, que concerne em
armazenar 0s arquivos no servidor, uma vez salvos, eles ficam acessiveis de quaisquer lugar,
contando que haja internet.

3.2.1 Descricéo do sistema.

O sistema desenvolvido tem como objetivo utilizar a0 maximo todas as vantagens da
plataforma Node.js. No sistema o usuario tem as funcionalidades basicas de um sistema de
armazenamento em nuvem. Sendo implementadas as funcionalidades download e upload.

As funcbes ttm a mesma finalidade da forma convencional, no download o usuério pode
escolher qual arquivo ele ja previamente enviou para o servidor e assim baixa-lo para seu
dispositivo e manipula-lo. Enquanto no upload ele enviard um arquivo de seu dispositivo para o
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servidor, onde ficara armazenado e vinculado a sua conta. Estes processos utilizam a comunicacgao
assincrona, para enviar ou buscar requisigoes.

3.2 Comunicacdo Assincrona

A Comunicagdo assincrona é um dos pontos principais da plataforma node.js, pelo fato de
atender todas as requisi¢cbes em um anico thread, é fundamental que o codigo Node.js invoque 0
minimo possivel de fun¢des bloqueantes. Toda funcdo sincrona impedird, naquele instante, que o
Node.js continue executando os demais codigos até que aquela funcéo seja finalizada.

Pode-se destacar isso no codigo-fonte da aplicagdo abaixo (Fig. 3), cuja funcdo se pode
observar onde carrega os arquivos da pasta referente ao caminho. Primeiramente vasculha todos os
arquivos da pasta do usuario, depois em um segundo passo definido como ‘“‘assincrono.map”
percorre a lista de forma assincrona chamando a funcdo “verifica”, que também sera descrito a
seguir, e logo apds retorna em Json o resultado entregando a lista ao usuario.

Nome :
Email

Caminho

Arquivos ts});

1Y)
});

Figura 3. Funcéo assincrona listagem

A funcgéo “verifica”, descrita na Fig. 4 observa qual o tipo de arquivo é encontrado na busca,
0 tamanho e o nome deste arquivo, retornando em callbak para a funcdo principal com estas
informacdes.

callback)

Figura 4. Fungdo assincrona de
verificagcdo dos arquivos
Todo esse processo é efetuado em apenas uma theread, sendo assim quando a funcdo é
solicitada o servidor néo fica aguardando a resposta do final da execucéo, assim ela esta pronta para
receber outra requisi¢do, isso soO e possivel gracas ao desenvolvimento orientado a eventos.

3.2.1 Programacéo Orientada a Evento

Um dos principais aspectos do node.js e a programagdo a eventos, onde todos s&o
monitorados no event-loop, como se observa na Fig. 5, a fungdo tem como trabalho deletar arquivo
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e/ou diretorio, onde a mesma recebe o caminho que serd apagado, caso for um diretorio ele
primeiramente verifica se ele esta vazio, pois por se tratar de um servidor Linux existe esta
permissao por definicdo, caso o diretdrio esteja vazio a funcdo retorna em callbak para que seja
apagada.

Figura 5. Funcéo para deletar arquivo

Quando esse evento é acionado é enviado para o event-loop que monitora e executa esse
evento durante o processo, esperando uma resposta do sistema para dar continuidade ao processo,
esse conceito de tratamento de evento sO é possivel gracas ao Node.js ser executado em modo
single-theread.

3.3 Angular

Diferentemente de outros frameworks JavaScript, ele adota uma abordagem mais ligada a
sintaxe HTML, funcionando como uma espécie de extensdo da linguagem. Para interacdo com a
plataforma sdo gerados os JavaScripts entdo quando necessario é criado este para a intera¢do do
script com o HTML. Foi utilizado para fazer a verificacdo de login no sistema conforme demonstra
a Fig. 6.

Fig. 6. Fungéo angular para verificar login
Onde o app.controller verifica o login e senha e depois repassa ao HTML a validagdo ou
erro para que 0 usuario possa ou ndo acessar sua conta.

3.4 Mongo

O MongoDB foi utilizado para armazenar as informacdes do usuario como se observa na
Fig. 7.



_id

nome

email

senha
confirmasenha
data

Figura 7. Campos do banco de dados

O MongoDB, no desenvolvimento da aplicacdo obteve grande desempenho gracas a sua
estrutura Orientado a objeto, onde a cada novo usuério que é cadastrado no sistema um novo objeto
é criado para ele, como pode-se ver na Fig. 8.

Figura 8. Estrutl;ra do banco de dados

Outro conceito que se pode destacar do MongoDB, como ja explicado anteriormente é o seu
trabalha com o sistema NoSQL.

3.5 Utilizagéo do Taqui Cloud

A ferramenta tem como objetivo 0 armazenamento em nuvem, e para separacdo dos
arquivos de cada usuario foi utilizado o controle de acesso por usuario, onde o mesmo fara a
autenticacdo com um Login e Senha que serdo verificados e seu acesso liberado. Na tela de acesso
ele preenchera conforme pedido, ou ate mesmo criar uma nova conta.

TAQU

Figura 9. Tela de acesso

Se 0 usudrio ndo estiver cadastrado no sistema este podera fazer um cadastro para acesso,
devendo preencher alguns campos obrigatorios para que a conta seja liberada.

TAQU
service cloud
e g =

Figura 10. Tela de cadastro

Com acesso concedido antes ou depois do cadastro o usuario podera ver seus arquivos que ja
estdo armazenados e assim manipula-los da maneira que desejar, podendo ter as opc¢des de baixar
para sua maquina local ou deletar, onde sera excluido permanentemente. Os arquivos de cada
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usuario serdo listados conforme a Fig. 11 e num menu lateral podera escolher qual funcionalidade
deseja.

- o x
@ Taqui Cloud x
“ C | @ localhost TH|
Taqui, Vinicius Santos
& Meus Arquivos _ -
- Pasta de Fotos ml comprovante(4) ﬂ‘ MG_1402
#» Upload — ! — :

Figura 11. Listagem de arquivos
4 RESULTADOS E DISCUSSOES

Com aumento dos clientes acessando o aplicativo e demais funcfes seria necessario a adicao
de servidores extras para que seja suportado o fluxo, sem interferir na performance da aplicacéo.
Com a ferramenta Node.js pode se fazer comparativos de criagdo e leitura de arquivos em rede
local, para que isso possa ser escalavel e se tenha uma visdo do seu funcionamento na web.

Para verificar o desempenho da plataforma foram feitos testes de criacdo e leitura de
arguivos textos simples em uma maquina convencional com um processador Intel Core 15, 4GB de
memoria RAM e armazenamento em disco de estado solido. Estes testes foram feitos de forma
sincrona e assincrona. E os tempos de leitura e gravacdo foram analisados.

Pode-se ver um comparativo onde foram criados 200.000 arquivos primeiramente foram
analisados de forma sincrona onde podemos ver no Script abaixo.

var fs = require('fs');
var inicio = new Date(). getTime();

for(var i = 1; i <= 200000; h+) (
var file = "Sincrono " +
fs.writeFileSync("E:\\TCC_ Testes Nouer\\arq sync\\" + file, "Arquivo Sincrono !!!");
}

var fim = new Date().getTime();
console.log("Tempo p/ Criacao Modo SINCRONO: "+(fim - inicio)+ " ms");

Figura 12. Script de criagdo de arquivos de forma sincrona

O tempo de resposta foi de 1.219 milissegundos como demonstrado no teste (Fig. 13).

¥ Node.js command prompt

Figura 13. Tempo de criagdo de arquivos de
forma sincrona
A criacdo de arquivos de forma assincrona seguiu 0 mesmo padrdo de criagdo conforme o

script (Fig. 14).

var fs = require("
var inicio = new Date[) getTime();

forlvar i = 1; i <= 200000; i++)
{
var file = "Assincrono " + i + ".txt";
fs.writeFile("E:\\TCC Testes Nodeds\\arq_async\\" + file, "Arquive Assincrono !");
h

ar w Da t U g t'r ()
et g{ “rem o Modo ASSINCROND: “+(fim - inicio)+ * ms");

Figura 14. Script de criacdo de arquivos
de forma assincrona
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O tempo de resposta para a criacdo de 200.000 arquivos de forma assincrona foi de 156
milissegundos mostrando um desempenho de pouco mais de 7 vezes maior que de forma sincrona
como pode ser comprovado no tempo abaixo (Fig. 15).

|
Node.js command prompt

Figura 15. Tempo de criacdo de arquivos
de forma assincrona

Outro comparativo feito foi a leitura destes arquivos utilizando o método a partir de um
script para a leitura de todos os 200.000 arquivos. Para melhor anélise realizaram-se 3 leituras e
uma meédia entre estas foram comparadas.

var fs = ('fs');

re('prettysize');
Date().getTime();

var files=fs.readdirSync("E:\\TCC_Testes_NodeJs\\arq_sync\\");
files.forEach(function(f)

var stats = fs,statSync("E:\\TCC_Testes_Nodels\\arq_sync\\" + f);
if(stats.isDirectory())

lista.push({ nome: f,
tipo: ‘Pasta’,

J/console. log(lista.pop().nome);
}
else

Uista.push({ nome: f.substring(e,f.lastIndex0f('.')),
tipo:f.substring(f.lastIndex0f('.')+1),
size: tam(stats.size) });
console.log(lista.pop().nome);

}
H;

Figura 16. Script de leitura sincrona

A média de leitura depois de trés analises foi de 26309 milissegundos de forma sincrona
como pode ser visto na figura 17.

@ Nodejs command prompt

Figura 17. Tempos de leituras sincrona

Foi realizado o mesmo teste de forma assincrona utilizando o Script da Fig. 18, sendo o
mesmo utilizado na aplicacdo para leitura do diretdrio do usuario.
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var fs = require('fs');

var assincrono = require(‘'async');
var tam = require('prettysize');
var inicio = new Date().getTime();
var lista=[];

fs.readdir("E:\\TCC_Testes_NodeJs\\arq_sync\\", function(err, files){
assincrono.map(files, verificaarquivo,
function(err, results){
console. log(“Terminado®) ;
tempo() ;
)i

12l
function verificaarquivo(f,callback)
{

//console.log("Vamos verificar os arquivos");

var aux;

var file = "E:\\TCC_Testes_NodeJs\\arq_sync\\" + f;
fs.stat(file, function(error,stats)

if(error){
console. log("erro verifica");

if(stats.isDirectory()){

tipo: 'Pasta'};
// console.log(lista.pop().nome);
}
else{
aux = { nome: f.substring(@,f.lastIndex0f('.'))
tipo:f.substring(f.lastIndex0f('.")+1),
size: tam(stats.size)};
// console.log(lista.pop().nome);

}

console. log(aux. nome) ;

callback(null, aux);
12l

}

function tempo(){

var fim = new Date().getTime();

console. log("Tempo p/ Leitura Modo ASSINCRONO: “+(fim - inicio)+ " ms");
}

Figura 18. Script de leitura assincrona

O tempo de leitura destes arquivos foi feita uma média a partir de 3 andlises e teve como
média 12057 milissegundos, uma diferenca de 2 vezes na leitura dos mesmos 200.000 arquivos
visto anteriormente. Na Fig. 19 pode-se observar os tempos comprovando as leituras assincronas.

B¥ Node.js command prompt

Figura 19. Tempos de leituras assincrona

Pode-se ver o grande impacto que a ferramenta trabalha em maiores escalas. Tanto o tempo
de leitura quanto de gravacdo teve um desempenho superior quando foi submetido aos testes
assincrono.

5 CONCLUSAO

Pode-se concluir que utilizando a ferramenta Node.js, para a criagdo da aplicagéo, tem-se um
desempenho muito superior comparado com outras ferramentas sincronas convencionais, pois ele se
baseia no conceito de programacao assincrona.

Tal conceito possibilita 0 aumento de desempenho na leitura dos arquivos/diretdrios, com
iSSO 0 servidor consegue processar mais requisi¢des simultaneas.

Seu aumento no desempenho prove da utilizacdo do tempo ocioso do processamento no
servidor, sem interferir no seu SO. Com os testes realizados o tempo de geracdo e leitura dos
arquivos, foi extremamente satisfatorio, com isso, a aplicacdo de armazenamento em nuvem se
tornou viavel e pensando no atendimento de requisicbes em larga escala, o seu ganho de
processamento e sua alta escalabilidade, fez do Node.js a melhor escolha para este projeto.
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